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La presente invention concerne les valves de 
distribution et de regulation de fluide, notamment pour 
systeme embarque de fourniture de gaz respiratoire a un 
passager . 

Les pilot es d' engins modernes, notamment d' avions 
d'armes, sont alimentes en gaz respiratoire par des 
systemes qui fournissent de 1< oxygene pur ou un melange 
enrichi en oxygene . 

Une valve de regulation a une entree et a deux sorties 
de type proportionnel pour systeme embarque de fourniture 
de gaz respiratoire est decrite dans le Document EP-A-0 499 
505 (Zapata et al.). 4 

Dans la pratique actuelle, une source d' oxygene de ? 
secours est syst6matiquement prevue pour pallier les pannes i 
eventuelles de la source principale d' oxygene, et un organe : 
selecteur, active automat iquement ou manuellement , permet a 
1'utilisateur de commuter 1' entree de la valve de 
regulation sur la source principale ou, a defaut, sur la*' 
source de secours. 

La presente invention a pour objet de proposer une 
architecture nouvelle de valve de distribution et de 
regulation de fluide regroupant les fonctions de selection 
entre deux sources de fluide et la fonction de regulation 
classique, utilisant une structure mobile unique, dans un 
agencement simplifie, compact et a fiabilite accrue. 

Pour ce faire, selon une caracteristique de 
1' invention, la valve de distribution et de regulation de 
fluide comprend un corps de valve definissant quatre zones 
interieures, chacune connectable £ un circuit de fluides 
exterieur, et une structure mobile d^plagable dans au moins 
quatre positions pour etablir s61ectivement une 




La presente invention concerne les valves de 
distribution et de regulation de fluide, notamment pour 
5 systeme embarque de fourniture de gaz respiratoire a un 
passager . 

Les pilotes d'engins modernes, notamment d'avions 
d'armes, sont alimentes en gaz respiratoire par des 
systemes qui f ournissent - de l'-oxygene pur ou un - melange - 

10 enrichi en oxygene . 

Une valve de regulation a une entree et a deux sorties 
de type proportionnel pour systeme embarque de fourniture 
de gaz respiratoire est d^crite dans le Document EP-A-Q 499 
505 (Zapata et al . ) - 

15 Dans la pratique actuelle, une source d'oxyg&ne de 

secours est systematiquement pr^vue pour pallier les pannes 
eventuelles de la source principale d' oxygene, et un organe 
selecteur, active automatiquement ou manu ell emen t , permet a 
1 'utilisateur de commuter 1' entree de la valve de 

20 regulation sur la source principale ou, a defaut, sur la 
source de secours . 

La presente invention a pour objet de proposer une 
architecture nouvelle de valve de distribution et de 
regulation de fluide regroupant les fonctions de selection 

25 entre deux sources de fluide et la fonction de regulation 
classique, utilisant une structure mobile unique, dans un 
agencement simplifi^, compact et a fiabilite accrue. 

Pour ce faire, selon une caracteristique de 
1' invention, la valve de distribution et de regulation de 

3 0 fluide comprend un corps de valve definissant quatre zones 
interieures, chacune connectable a un circuit de fluides 
exterieur, et une structure mobile deplagable dans au moins 
quatre, positions pour etablir selectivement une 



communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones. 

Selon" d' autres caracteristiques de 1' invention, la 

valve comprend : 

- une premiere zone connectable a un circuit de fluide 
utilisateur et susceptible d'etre selectivement mis en 
communication avec chacune des trois autres zones selon le 
deplacement de la structure mobile ; 

- une' deuxieme et une tro-isieme zones connectables 
respectivement £ des sources de fluide sous pression pour 
alimenter sequent iellement le circuit de . fluide 
utilisateur, 

une structure mobile constitute d'un tiroir ^ 
coulissant dans des cloisons delimitant les differentes .. 

zones . £ 
La presente invention $ egalement pour objet un. ; 
systeme embarque de f ourniture de gaz fespiratoire & un ^ 
passager comprenant une telle valve et dans lequel les ^ 
sources de fluide sous pression sont typiquement des , 
sources d'oxygene principale et de secours. 

D' autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortiront de la description suivante d' un mode 
de realisation, donne a titre illustratif mais nullement 
limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique- d'un systeme 
embarqu<§ de fourniture de gaz respiratoire a un passager 
selon 1' invention dans une premiere configuration ; et 

- les figures 2 et 3 sont des vues schematiques 
montrant d' autres configurations de la valve de 
distribution et de regulation de la figure 1. 

Dans le' mode de realisation represents schematiquement 
sur les figures, une valve de distribution et de regulation 




communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones . 

Selon d' autres caract^ristiques de 1' invention , la 
valve comprend : 

5 - une premiere zone connectable a un circuit de fluide 

utilisateur et susceptible d'etre selectivement mis en 
communication avec chacune des trois autres zones selon le 
dtplacement de la structure mobile ; 
- • - une deuxieme - et une troisieme ...zones .connectabl.es.. 
10 respectivement a des sources de fluide sous pression pour 
alimenter sequent iellement le circuit de fluide 
utilisateur, 

une structure mobile constitute d'un tiroir 
coulissant dans des cloisons delimitant les difftrentes 
15 zones. 

La presente invention a egalement pour objet un 
systeme embarque de fourniture de gaz respiratoire a un 
passager comprenant une telle valve et dans lequel les 
sources de fluide sous pression sont typiquement des 
20 sources d'oxygene principale et de secours. 

D' autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortiront de la description suivante d'un mode 
de realisation, donne a titre illustratif mais nullement 
limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
25 lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un systeme 
embarque de fourniture de gaz respiratoire a un passager 
selon 1 ' invention dans une premiere configuration ; et 

les figures 2 et 3 sont des vues schema tiques 
3 0 montrant d' autres configurations de la valve de 
distribution et de regulation de la figure L. 

Dans le mode de realisation reprtsente schematiquement 
sur les figures, une valve de distribution et de regulation 



de fluide selon 1' invention comprend un corps de valve 1/ 
de configuration generale avantageusement cylindrique, dans 
lequel sont menagees une multiplicity de zones separees les 
unes des autres par des cloisons munies d' orifices 
traversants selectivement obturable ou non par un tiroir de 
valve designe generalement par la reference 2- 

Plus specif iquement, comme represents sur la figure 1, 
le corps de valve 1, de configuration generale sensiblement 
symetrique par -rapport a un plan median orthogonal a l'axe 
du tiroir 2, comprend, dans le plan median et de part et 
d ; autre du tiroir 2, une premiere zone 3 munie d' un passage 
d' entree/sortie de fluide 4 forme dans le corps de valve 1 
et une quatrieme zone 5 munie d r un passage d' entree/sortie 
de fluide 6 f orm<§ dans le corps de valve 1 . 

Les zones 3 et 5 sont separees, par des cloisons 7 et 
8, respectivement, d' une premiere charabre intermediaire 9 
et d'une deuxieme chambre intermediaire 10 elles-memes 
separees, respectivement , par des cloisons 11 et 12, d' une 
deuxieme zone 13 munie d' un passage d' entree/sortie de 
fluide 14, et d'une troisieme zone 15 munie d' un passage 
d' entree/sortie de fluide 16. 

Les cloisons 7, 8, 11, 12, paralleles entre elles, 
comportent chacune une ouverture t raver sante, telles que 
celles identifiees 17, 18 et 19 sur les figures, formees 
dans l'alignement les unes des autres et dans lesquelles 
coulisse le tiroir 2 de forme cylindrique et muni 
localement d'une zone amincie 20 permettant, selon la 
position du tiroir, le passage de fluide au travers d'une 
des ouvertures, telles 17 a 19. 

Comme on le voit sur les figures, dans la 
configuration de la figure 1, le tiroir 2 etabli une 
communication, via 1' ouverture 17, entre la deuxieme zone 
13 et la chambre 9- Les zones 5 et 15 et la chambre 10 sont 




de fluide selon 1 ' invention comprend un corps de valve 1, 
de configuration generale avantageusement cylindrique, dans 
lequel sont menagees une multiplicity de zones separees les 
unes des autres par des cloisons munies d' orifices 
5 traversants selectivement obturable ou non par un tiroir de 
' valve designe generalement par la reference 2 . 

Plus specif iquement, comme represente sur la figure 1, 
le corps de valve 1, de configuration generale sensiblement 
■ symetrique par -rapport a un plan- median -orthogonal -a l'axe.- 
10 du tiroir 2, comprend, dans le plan median et de part et 
d' autre du tiroir 2, une premiere zone 3 munie d'un passage 
d' entree/ sortie de fluide 4 forme dans le corps de valve 1 
et une quatrieme zone 5 munie d'un passage d' entree/sortie 
de fluide 6 forme dans le corps de valve 1, 
15 Les zones 3 et 5 sont separees, par des cloisons 7 et 

8, respectivement, d'une premiere chambre interm^diaire 9 
et d'une deuxieme chambre intermediaire 10 elles-mSmes 
separees, respectivement, par des cloisons 11 et 12, d'une 
deuxieme zone 13 munie d'un passage d' entree/sortie de 

2 0 fluide 14, et d'une troisieme zone 15 munie d'un passage 

d' entree/sortie de fluide 16. 

Les cloisons 7, 8, 11, 12, paralleles entre elles, 
comportent chacune une ouverture traversante, t el les que 
celles identifiees 17, 18 et 19 sur les figures, formees 
25 dans l'alignement les unes des autres et dans lesquelles 
coulisse le tiroir 2 de forme cylindrique et muni 
localement d'une zone amincie 20 permettant, selon la 
position du tiroir, le passage de fluide au travers d'une 
des ouvertures, telles 17 a 19. 

3 0 Comme on le voit sur les figures, dans la 

configuration de la figure 1, le tiroir 2 6tabli une 
communication, via 1 ' ouverture 17, entre la deuxieme zone 
13 et la chambre 9. Les zones 5 et 15 et la chambre 10 sont 



chacune isolee. Dans la configuration de la figure 2, le 
tiroir 2 permet une communication, via 1'ouverture 18, 
entre cette chambre intermediaire 9 et la quatrieme zone 5,, 
les zones 13 et 15 et la chambre 10 etant isolees. Dans la 
configuration de la figure 3, le tiroir 2 etabli une 
communication, via 1'ouverture 19, entre 1' autre chambre 
intermediaire 10 et la troisierne zone 15, les zones 13 et 5 
et la chambre 9 etant isolees. Dans une configuration (non 
representee) intermediaire entre cel-le des figures 2 et 3, 
le tiroir permet, symetriquement par rapport a la figure 2, 
une communication entre la quatrieme zone 5 et la deuxieme 
chambre intermediaire 10 au travers de 1'ouverture formee 
dans la cloison 8 et traversfee par le tiroir 2. 

Dans le mode de realisation represents, la premiere 
zone 3 est en communication permanente avec les chambres 
intermediates 9 et 10 via des ouvertures 21 et 22 fornixes 
respectivement dans les cloisons 7 et 8. 

Le tiroir 2 est continument positionnable entre la 
position extreme de la figure 1 et la position extreme de 
la figure 3 par un servomoteur 23, electrique ou. 
pneumatique, la position du tiroir etant en permanence 
detect ee par un detecteur de position 24, de type 
electromagnetique ou optique. 

On va maintenant d<§crire le f onctionnement de la valve 
dans son application a un systeme embarque de fourniture 
d' oxygene k un pilote d'aeronef. 

Dans un tel systeme, la premiere zone 3 est reliee, 
via le passage 4, a un circuit utilisateur U alimentant le 
masque M du pilote. La deuxieme zone 13 est relive, via le 
passage 14, a une source principale d' oxygene Si, par 
exemple un generateur d ' oxygene du type a adsorption ou 
permeation, et le passage de fluide 16 de la troisierne zone 
15 est relie a une source de secours d' oxygene gazeux ou 




chacune isolee. Dans la configuration <ie la figure 2, le 
tiroir 2 permet une communication, via l'ouverture 18, 
entre cette chambre interm6diaire 9 et la quatrieme zone 5, 
les zones 13 et 15 et la chambre 10 etant isolees . Dans la 
5 configuration de la figure 3, le tiroir 2 etabli une 
communication, via l'ouverture 19, entre 1' autre chambre 
intermediaire 10 et la troisieme zone 15, les zones 13 et 5 
et la . chambre 9 etant isolees. Dans une configuration (non 
• - representee)- intermediaire entre . celle. des . figures .2. .et. 3.^ 
10 le tiroir permet, symetriquement par rapport a la figure 2, 
une communication entre la quatrieme zone 5 et la deuxieme 
chambre intermediaire 10 au travers de l'ouverture formee 
dans la cloison 8 et traversee par le tiroir 2. 

Dans le mode de realisation represents, la premiere 
15 zone 3 est en communication permanente avec les chambres 
intermediaires 9 et 10 via des ouvertures 21 et 22 formees 
respectivement dans les cloisons 7 et 8 . 

Le tiroir 2 est continument positionnable entre la 
position extreme de la figure 1 et la position extreme de 
2 0 la figure 3 par un servomoteur 23, electrique ou 
pneumatique, la position du tiroir etant en permanence 
detectee par un detecteur de position 24, de type 
electromagnetique ou optique. 

On va maintenant decrire le fonctionnement de la valve 
25 dans son application a un systeme embarque de fourniture 
d'oxygene a un pi lot e d'aeronef . 

Dans un tel systeme, la premiere zone 3 est reliee, 
via le passage 4, h un circuit utilisateur U alimentant le 
masque M du pilote. La deuxieme zone 13 est reliee, via le 
30 passage 14, a une source principale d'oxygene Si, par 
exemple un generateur d'oxygene du type a adsorption ou 
permeation, et le passage de fluide 16 de la troisieme zone 
15 est relie a une source de secours d'oxygene gazeux ou 



liquide S 2 . passage de fluide 6 de la quatrieme zone 5 

est relie a un circuit de purge 2 5 debouchant a l'exterieur 
du cockpit. 

La figure 1 represente la configuration de regulation 
d'un debit d' oxygene en provenance de la source Si vers le 
masque M pour controler automatiquement le debit 
respiratoire demande par 1' utilisateur par modulation du 
passage au niveau de l'ouverture 17. Dans cette 
configuration, la troisi^me zone 15 et la -deuxieme chambre 
10 sont isolees des autres zones. 

La figure 2 represente la position de purge du circuit 
utilisateur U par deplacement du tiroir 2 depuis la 
configuration de la figure 1, la deuxieme zone 13 etant s 
alors isolee et la chambre intermediaire 9 etablissant la _ 
communication entre la premiere zone 3 et la quatrieme ^ 
zone 5 pour purge du melange gazeux du circuit utilisateur ^ 
vers l'ext6rieur via le passage 6. 

La figure 3 represente la configuration symetrique de A 
celle de la figure l r oil le circuit utilisateur U est ; 
alimente en oxygene depuis la source de secours S 2 via la ^ 
troisieme zone 15, l'ouverture de regulation 19 dans la 
cloison 12, la deuxieme chambre intermediaire 10 et la 
premiere zone 3. Dans cette configuration la deuxieme zone 
13 et la cinquieme zone 5 sont isolees des autres zones. 

Quoique la presente invention ait 6te decrite en 
relation avec un mode de realisation particulier, elle ne 
s'en trouve pas limitee mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaitront k l'homme de 
l'art dans le cadre des revendications ci-apres. En 
particulier, la structure particuliere du tiroir 2 et des 
ouvertures cooperantes telles 17, 18 et 19 peut etre 
adaptee avec des profils evolutifs, et le tiroir coulissant 
peut etre remplace par un organe de valve rot at if 




liquide S 2 - Le passage de fluide 6 de la quatrieme zone 5 
est relie a un circuit de purge 25 debouchant a l'exterieur 
du cockpit. 

La figure 1 represente la configuration de regulation 
5 d'un debit d'oxygene en provenance de la source Si vers le 
masque M pour contr61er automatiquement le debit 
respiratoire demande par 1 'utilisateur par modulation du 
passage au niveau de l'ouverture 17. Dans cette 
- configuration, —la tr.oisi.eme zone. 15.. fit la deuxieme chambre. 

10 10 sont isolees des autres zones. 

La figure 2 represent e la position de purge du circuit 
utilisateur U par deplacement du tiroir 2 depuis la 
configuration de la figure 1, la deuxieme zone 13 etant 
alors isolee et la chambre intermediaire 9 etablissant la 

15 communication entre la premiere zone 3 et la quatrieme 
zone 5 pour purge du melange gazeux du circuit utilisateur 
vers l'exterieur via le passage 6. 

La figure 3 represente la configuration symetrique de 
celle de la figure 1, ou le circuit utilisateur U est 

20 aliment 6 en oxygene depuis la source de secours S 2 via la 
troisieme zone 15, l'ouverture de regulation 19 dans la 
cloison 12 , la deuxieme chambre intermediaire 10 et la 
premiere zone 3 . Dans cette configuration la deuxieme zone 
13 et la cinquieme zone 5 sont isolees des autres zones . 

25 Quoique la pr^sente invention ait ete decrite en 

relation avec un mode de realisation particulier, elle ne 
s'en trouve pas limitee mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaitront a l'homme de 
l'art dans le cadre des revendications ci-apres. En 

30 particulier, la structure particuliere du tiroir 2 et des 
ouvertures cooperantes telles 17, 18 et 19 peut etre 
adaptee avec des profils evolutifs, et le tiroir coulissant 
peut Stre remplac6 par un organe de valve rotatif 
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debouchant dans des zones angulairement reparties dans 
corps de vanne. 
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debouchant dans des zones angulairement reparties dans 
corps de vanne . 



RE VEN PI CAT I ON S 

1. Valve de distribution et de regulation de fluide, 
comprenant un corps de valve (1) definissant quatre zones 
internes (3, 5, 13, 15) connectables chacune a un circuit 
de fluide exterieur via un passage de fluide respectif (4, 
6, 14, 16), et une structure mobile (2) deplacable dans au 
moins - quatre positions, pour etablir selectivement une 
communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones. 

2. Valve selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une premiere zone (3) connectable a un 
circuit de fluide utilisateur (U) et susceptible d'etre 
selectivement mise en communication avec chacune des trois 
autres zones (5, 13, 15) selon le deplacement de la. 
structure mobile (2) . 

3. Valve selon la revendication 2, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une deuxieme (13) et troisieme (15) 
zones connectables respectivement a des sources (Si ; S 2 ) de 
fluide sous pression pour aiimenter sequent! ellement le 
circuit de fluide utilisateur (U) . 

4. Valve selon la revendication 3, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une quatrieme zone (5) connectable a un 
circuit de purge (25) . 

5. Valve selon l'une des revendi cations precedentes, 
caracterisee en ce que la structure mobile est un 
tiroir (2) coulissant dans des cloisons (7, 8, 11, 12) 
delimitant les differentes zones (3, 5, 13, 15). 

6. Valve selon la revendication 5, caracterisee en 
ce qu'elle presente une architecture interne symetrique par 
rapport a un plan median orthogonal au tiroir (2) . 




REVE3STD I CAT IONS 

1. Valve de distribution et de regulation de fluide, 
5 comprenant un corps de valve (1) definissant quatre zones 

internes (3, 5, 13, 15) connectables chacune a un circuit 
de fluide exterieur via un passage de fluide respectif (4, 
6, 14, 16), et une structure mobile (2) deplagable dans au 
moins quatre positions . pour etablir. . . selec.tivement _ une 
10 communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones . 

2 . Valve selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce qu'elle comprend une premiere zone (3) connectable a un 
circuit de fluide utilisateur (U) et susceptible d'etre 

15 selectivement mise en communication avec chacune des trois 
autres zones (5, 13, 15) selon le deplacement de la 
structure mobile (2) . 

3. Valve selon la revendication 2, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une deuxieme (13) et troisieme (15) 

20 zones connectables respect ivement a des sources (Si ; S 2 ) de 
fluide sous pression pour alimenter- sequentiellement le 
circuit de fluide utilisateur (U) . 

4. Valve selon la revendication 3, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une quatri&me zone (5) connectable a un 

25 circuit de purge (25) - 

5. Valve selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la structure mobile est un 
tiroir (2) coulissant dans des cloisons (7, 8, 11, 12) 
delimitant les differentes zones (3, 5, 13, 15). 

3 0 6. Valve selon la revendication 5, caracterisee en 

ce qu'elle pr<§sente une architecture interne symetrique par 
rapport a un plan median orthogonal au tiroir (2) . 



• # 



7. Valve selon les revendications 4 et 6, 
caracterisee en ce que les premiere (3) et quatrieme (5) 
zones sont disposees au niveau du plan median, de part et 
d r autre du tiroir (2). 

8. Valve selon la revendication 7, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une paire de chambres intermediates 
(9 ; 10) en communication permanent e (21 ; 22) avec la 
premiere zone (3) . 

-9. Systeme embarque de fourniture de gaz 
respiratoire a un passager, comprenant une valve selon 
l'une des revendications precedentes . 

10. Systeme selon la revendication 9 dans son 
rattachement aux revendications 3 a 8, caracterise en ce 
que les sources de fluide sous pression sont des sources^, 
d'oxygene principale (Si) et de secours (S 2 ) * - 



7. Valve selon les revendications 4 et 6, 
caracterisee en ce que les premiere (3) et quatrieme (5) 
zones sont disposees au niveau du plan median, de part et 
d' autre du tiroir (2) . 



ce qu'elle comprend une paire de chambres interm^diaires 
(9 ; 10) en communication permanente (21 ; 22) avec la 
premiere zone (3). 
9-.-- Syst&me - embarque- . de . . fourniture.. d_e „ .gaz 

10 respiratoire a un passager, comprenant une valve selon 
l'une des revendications precedentes. 

10. Systeme selon la revendication 9 dans son 
rattachement aux revendications 3 a 8, caracteris£ en ce 
que les sources de fluide sous pression sont des sources 

15 d'oxygene principale (Si) et de secours (S 2 ) . 



Valve selon la revendication 7, 



caracterisee en 
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